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Abstract of EP1 18291 6 

The device has at least one screening frame (FR) f\Q ] 

and at least one screening cover. The frame is 



divide into at least two chambers for separate 
accommodation of at least two groups of 
components and/or circuits and forms a single 
component with the chamber separating element 
(AT). The separating element has reduced cross- 
section transition points to the frame side walls 
(LS1, LS2) and can be twisted relative to the 
frame in the transition regions. Independent 
claims are also included for the following: a 
screening frame and a method of manufacturing / 
a screening frame. 
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(54) Abschirmbauteil, zugehoriger Abschirmrahmen sowie Verfahren zu dessen Herstellung 



(57) Abschirmbauteil, zugehoriger Abschirmrah- 
men sowie Verfahren zu dessen Herstellung. 

Ein Abschirmrahmen (FR) weist zur Abteilung von 



mindestens zwei Kammern (CH1 , CH2) mindestens ein 
Abtrenn element (AT) auf. Der Abschirmrahmen (FR) 
und dieses zugehorige Abtrennelement (AT) bilden da- 
bei ein einteiliges Bauteil. 



FIG1 



CM 
< 

CO 

o> 

CM 
CO 




Ql 
LU 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



BNSDCCID: <EP 1182916A2J_> 



1 EP1 

Beschreibung 

[0001] Abschirmbauteil, zugehoriger Abschirmrah- 
men sowie Verfahren zu dessen Herstellung. 
[0002] Zur elektrischen und/oder mechanischen Ab- 
schirmung bzw. Trennung von z.B. zwei Gruppen von 
elektrischen Bauteilen auf einer Lelterplatine ist es ub- 
lich, fur jede Baugruppe jeweils ein eigenes Abschirm- 
gehause vorzusehen. Ein solches Abschirmgehause 
weist dabei einen Abschirmrahmen mit einem zugehd- 
rigen Abschirmdeckel auf. Daneben sind in der Praxis 
bereits auch Abschirmrahmen mit zwei Kammern ver- 
wendet, die durch ein zusatzliches Abteilelement von- 
einander getrennt sind. Dabei sind der Abschirmrahmen 
sowie das Abteil- bzw. Abtrenneiement als einzelne 
Bauteile vorgesehen, so daB der Abschirmrahmen 
mehrteilig ausgebildet ist. Das Zusammensetzen meh- 
rerer Einzelbauteile zur Herstellung des Abschirmrah- 
mens und das EinseLzen einer solchen Abtrennwand in 
den Abschirmrahmen ist insbesondere bei der Produk- 
tion von Leiterplatinen (z.B. fur Mobilfunkgerate), die ei- 
ne Vielzah! von integrierten Schaltkreisen miniaturisiert 
aufweisen, erschwert. Insbesondere kostet das Zusam- 
mensetzen der einzelnen Bauteile zu viel Zeit. 
[0003] Aus der DE 299 14 661 U1 ist ein Abschirm- 
bauteil zur elektrischen und/oder mechanischen Ab- 
schirmung von Bauelementen und/oder elektrischen 
Schaltkreisen einer Leiterplatine mit mindestens einem 
Abschirmrahmen und mindestens einem zugehorigen 
Abschirmdeckel, wobei der Abschirmrahmen in seinem 
Inneren durch mindestens ein Abtrenneiement in min- 
destens zwei Kammern unterteilt ist, und wobei der Ab- 
schirmrahmen und dieses Abtrenneiement ein einteili- 
ges Bauteil bilden. Das Abtrenneiement besteht dabei 
aus Innenwandschenkeln zum eigentlichen Abschir- 
men von elektromagnetischer Strahlung und aus recht- 
winklig dazu stehenden Verbindungsschenkeln, die zur 
Befestigung auf einem Substrat dienen. Nach einem 
Ausstanzen eines Abschirmrahmens einschlieBlich des 
Abtrennelements, werden die Seitenwande des Rah- 
mens sowie die Innenwandschenkel des Abtrennele- 
ments nach oben gebogen, wahrend die Verbindungs- 
schenkel positionsfest an einem unteren Abschnitt der 
Seitenwande verbunden bleiben mussen, um bei einem 
spateren Befestigen auf dem Substrat ein Durchtreten 
von elektromagnetischer Strahlung zwischen dem Ab- 
schirmrahmen und dem Substrat zu vermeiden. Das 
Verbiegen der Innenwandschenkel erfolgt an speziellen 
Biegelinien zwischen den Innenwandschenkeln und 
den Verbindungsschenkeln, wobei der Ubergangsbe- 
reich der Verbindungsschenkel zu den Seitenwanden 
positionsfest ist. 

[0004] Der Erf indung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
einen Abschirmrahmen und/oder ein Abschirmbauteil 
mit einem solchen Abschirmrahmen zur elektromagne- 
tischen und/oder mechanischen Abschirmung von min- 
destens zwei Gruppen von elektrischen und/oder me- 
chanischen Bauelementen und/oder elektrischen 
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Schaltkreisen zu schaffen , die mit minimiertem verfah- 
rens- und vorrichtungstechnischen Aufwand hersteilbar 
sind. 

[0005] Diese Aufgabe wird hinsichttich eines Ab- 
5 schirmbauteils gemaB den Merkmalen des Anspruchs 
1, hinsichtlich eines Abschirmrahmens gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 14, und hinsichtlich eines 
Verfahrens zur Herstellung des Abschirmrahmens ge- 
maB den Merkmalen des Anspruchs 15 gelost. 
10 [0006] Dadurch, dass der Abschirmrahmen zusam- 
men mit dem Abtrenneiement ein einteiliges, d.h. ein- 
stuckiges Einzelbauteil von vornherein bildet, entfalltein 
aufwendiges Zusammensetzen mehrerer Bauteile. Ins- 
besondere ist es nicht erforderlich, ein Abtrennteil bzw. 
is eine Abtrennwand zwischen den Seitenwanden des Ab- 
schirmrahmens im nachhinein einzusetzen, um eine 
Aufteilung in mindestens zwei Kammern zu erhalten. 
Ein solcher Einsetzvorgang ware insbesondere bei Ab- 
schirmrahmen mit relativ kleinen geometrischen Ab- 
20 messungen diffizil, wie dies z.B. bei elektromagneti- 
schen Abschirmgehausen ftir unterschiedliche Bau- 
gruppen auf Leiterplatinen fur Mobilfunkgerate, insbe- 
sondere Handy's, der Fall ware. Durch die einstuckige 
Ausfiihrungsform des Abschirmrahmens mit dem min- 
25 destens einen Abtrennteil ist daruberhinaus die Lager- 
haltung vereinfacht. Denn es braucht nur noch ein ein- 
ziges Bauteil auf Vorrat gehalten werden, das unmittel- 
bar in der Produktion ohne weiteres Zusammensetzen 
von Einzelbauteilen verwendet werden kann. Weiterhin 
30 jst ein derartiger, einteilig ausgebildeter Abschirmrah- 
men gegenuber einem aus mehreren Einzelteilen zu- 
sammengebauten Abschirmrahmen steifer und stabiler. 
Dadurch bleiben die unterschiedlichen Gruppen von 
Bauteilen wie z.B. auf einer Leiterplatine fur ein Mobil- 
es funktelefon in zuverlassiger Weise vor mechanischen 
Beanspruchungen geschiitzt. Selbst beim Dauerein- 
satz eines Mobilfunkgerats, bei dem dieses StoBen 
durch Herunterf alien, Eindrucken zwischen Gepacktei- 
len usw. ausgesetzt ist, sind unzulassig hohe mechani- 
se sche Einwirkungen auf die mindestens zwei Gruppen 
von Bauteilen in den Kammern des Abschirmrahmens 
weitgehend vermieden. Durch die verbesserte Stabilitat 
des Abschirmrahmens bildet dieser zusammengesetzt 
mit einem Abschirmdeckel ein Abschirmgehause, mit 
45 dem eine unerwunschte Abstrahlung elektromagneti- 
scher Felder der Bauteile in den Kammern des Ab- 
schirmrahmens nach auBen, und/oder eine uner- 
wunschte Einkopplung von elektromagnetischer Strah- 
lung von auBen nach innen, die z.B. zu einer Funktions- 
so storung der Bauteile fuhren konnten, weitgehend ver- 
mieden ist. 

[0007] Dadurch, dass der Schirmrahmen und die 
Trennwand eine Einheit von vornherein bilden und nicht 
erst aus Einzelelementen zusammen gebaut werden 
55 mussen, ist es daruberhinaus ermoglicht, den erfin- 
dungsgemaBen Abschirmrahmen mit zugehoriger Ab- 
trennwand mit einer niedrigeren Hohe zu bauen als dies 
bei einem konventionellen Abschirmrahmen der Fall 
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ware. Auf diese Weise eignet sich der erfindungsgema- 
Be Abschirmrahmen vorzugsweise zum Einbau in sehr 
flache Gehause wie z.B. eines Mobilfunkgerats, das ja 
sehr handlich sein soli. 

[0008] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen wer- 
den nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlau- 
tert. 

[0009] Es zeigen: 

Figur 1 schematisch in perspektivischer Darst ollung 
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Abschirmrahmens im Ein- 
bauzustand fur die Leiterplatine eines Mobil- 
funkgerats, 

Figur 2 in schematischer Draufsicht den Abschirm- 
rahmen nach Figur 1 unmittelbar nach sei- 
nem Ausstanzen aus einem langgestreckten 
Blechstreifen, 

Figur 3 in schematischer sowie perspektivischer 
Darstellung den Abschirmrahmen von Figur 
1 nach dem Aufsetzen eines Abschirmdek- 
kels unter Bildung eines Abschirmgehauses, 
und 

Figur 4 in schematischer Darstellung eine Vorrich- 
tung zur Herstellung des Abschirmrahmens 
von Figur 1 . 

[001 0] Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungs- 
weise sind in den Figuren 1 mit 4 jeweils mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 

[001 1 ] Figur 1 zeigt schematisch in perspektiver Dar- 
stellung einen Abschirmrahmen FR fur eine Leiterplati- 
ne PL, deren Umrissstrichpunktiert angedeutet ist. Eine 
solche Leiterplatine enthalt ublicherweise eine Vielzahl 
von integrierten Schaltkreisen, elektrischen und/oder 
mechanischen Bauteilen. Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Leiterplatine PL vorzugsweise zum 
Einbau in ein Mobilfunkgerat, insbesondere in ein soge- 
nanntes "Handy", vorgesehen. Fur sie ist im bestuckten 
Zustand ein moglichst flacher Aufbau, d.h. eine mog- 
lichst geringe Dicke gewiinscht, um sie moglichst platz- 
sparend in ein handliches Gehause fur das Mobilfunk- 
gerat unterbringen zu konnen. Um die fertig bestuckte 
Platine moglichst diinn halten zu konnen, ist es insbe- 
sondere zweckmaBig, auch ein Abschirmgehause fur 
deren Bauteile und/oder Schaltkreise moglichst flach 
auszugestalten. 

[0012] Aus diesem Grund ist es insbesondere wun- 
schenswert, die Bauhohe wie z.B. H des Abschirmrah- 
mens wie z.B. FR moglichst niedrig zu halten. Dies ist 
vorzugsweise fur die immer weiter fortschreitende Mi- 
niaturisierung der Platinen sowie Baugruppen im Inne- 
ren eines Mobilfunkgehauses gefordert. Um dies errei- 
chen zu konnen, ist der Abschirmrahmen FR von Figur 
1 einteilig, d.h. als ein einstuckiges Einzelbauteii aus- 



gebildet. Er ist vorzugsweise aus einem rechteckformi- 
gen Blechstreifen herausgeformt, insbesondere her- 
ausgestanzt. Seine beiden Breitseiten BS1 , BS2, sowie 
seine beiden Langsseiten LS1 , LS2 hangen durchge- 

5 hend als ein einzelnes Bauteil von Anfang an aneinan- 
der und zwar derart, daB diese Seitenwande insgesamt 
einen hinsichtlich der AuBenkontur sowie Innenkontur 
etwa recheckfonmige Rahmen ergeben. Zur Untertei- 
lung des Innenbereichs des Abschirmrahmens FR in 

10 zwei Kammem CH1 , CH2 sind die beiden Langsseiten 
LS1 , LS2 durchgangig mit einem Abtrennteil bzw. einer 
Abteilwand AT verbunden . Diese Abteilwand AT verlauft 
dabei im wesentlichen parallel zur Erstreckung der 
Breitseiten BS1, BS2. Die Breitseiten BS1, BS2 sowie 

is die Langsseiten LS1, LS2 des Abschirmrahmens FR 
sind vorzugsweise derart vorgeformt, das sowohl ihre 
Oberkanten, als auch ihre Unterkanten jeweils in einer 
gemeinsamen Lageebene iiegen. Die Seitenwande des 
fertigen Abschirmrahmens FR stehen nach dessen 

20 Montage auf der Platine PL im wesentlichen senkrecht 
zu deren etwa planen Auflagef lache. Vorzugsweise sind 
die Ober- und Unterkanten der Seitenwande sowohl 
nach auBen als auch nach innen hin abgerundet. Ins- 
besondere weist der Abschirmrahmen FR auf seine Un- 

25 terseite eine Ausbuchtung BU nach auBen durchgangig 
entlang alien vier Seitenwanden auf, so daB dort die 
Auflagef I ache der Platine PL vergrdBert ist. Dadurch 
wird das Aufbringen von Lotmittel bzw. Lotpaste LP er- 
leichtert, so daB der Abschirmrahmen FR in einfacher 

30 und zuverlassiger Weise auf der Platine PL durch Anlo- 
ten fixiert werden kann. In der Figur 1 ist das Lotmittel 
LP durch Punkte im Bereich der Unterseite des Ab- 
schirmrahmens schematisch angedeutet. 
[001 3] Das Abtrenn element bzw. -teil AT ist aus dem- 

35 selben streifenformigen Element, insbesondere Blech- 
streifen, wie die Seitenwande des Abschirmrahmens 
FR herausgeformt. Er ist durchgangig mit den beiden 
Langsseiten LS1, LS2 des Abschirmrahmens FR ver- 
bunden, so daB die vier Seitenwande LS1 , LS2, BS1 , 

40 BS2 des Abschirmrahmens FR und die innerhalb des 
Abschirmrahmens FR angeordnete Abtrennwand AT 
zusammen ein einteiliges : d.h. einstuckiges Einzelbau- 
teil bilden. Die Abtrennwand AT steht dabei im fertigen 
Einbauzustand des Abschirmrahmens FR ebenfalls im 

45 wesentlichen senkrecht zur Auflageflache der Platine 
PL. Die Unterseite des Abtrennteils AT verlauft in die- 
sem Einbauzustand im wesentlichen geradlinig und 
Hegt dabei ebenfalls wie die Unterseiten der Seitenwan- 
de LS1 , LS2, BS1 , BS2 des Abschirmrahmens FR weit- 

so gehend durchgangig auf der Platinenftache auf. Mit an- 
deren Worten ausgedruckt heiBt das, das im Montage- 
zustand - wie dies in Figur 1 dargestelft ist - die Unter- 
seiten der Seitenwande des Abschirmrahmens FR so- 
wie die Unterseite des Abtrennelements AT im wesent- 

55 lichen in derselben Lageebene Iiegen. Auf diese Weise 
ist sowohl fur die elektrischen und/oder mechanischen 
Bauteile und/oder elektrischen Schaltkreise in der er- 
sten Kammer CH1 , die von Teilabschnitten der Langs- 
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seiten LS1 , LS2, der Brertseite BS1 sowie der Abtrenn- 
wand AT umrahmt ist, eine erste hermetisch ringsum ab- 
schlieBende elektromagnetische und/oder mechani- 
sche Abschirmung bereitgestellt, wenn ein Abschirm- 
deckel wie z.B. SDE (vgl. Figur 3) von oben aufgesetzt 
wird. In entsprechender Welse sind die elektrischen 
und/oder mechanischen Bauteile, insbesondere elektri- 
schen Schaltkreise auf der Platlne PL innerhalb der 
zweiten KammerCH2 ringsum von den Teilabschnitten 
der Langsseiten LS1, LS2, dem Abtrennteil AT sowie 
der Breitseite BS2 eingerahmt Auf diese Weise sind die 
elektrischen Schaltkreise, und/oder elektrischen und/ 
oder mechanischen Bauteile auf der Platine PL in der 
ersten sowie zweiten Kammer CH1, CH2 voneinander 
entkoppelt r d.h. bezuglich ihrer elektromagnetischen 
Felder und/oder mechanisch voneinander separiert. 
[0014] Nach Aufbringen elnes Deckelteils SDE uber 
den Abschirmrahmen FR - wie dies in Figur 3 schema- 
tisch dargestellt ist - sind somit die Bauelemente in den 
beiden Kammem CH1 , CH2 jeweils gruppenweise so- 
wohl gegen die unerwunschte Auskopplung von elek- 
tromagnetischen Feldern nach auBen, als auch gegen 
die unerwunschte Einkopplung von elektromagneti- 
schen Feldern von auBen nach innen, sowie gegen eine 
wechselseitige Oberkopplung von elektromagnetischer 
Strahlung zwischen diesen beiden Gruppen von Bautei- 
len und/oder elektrischen Schaltkreisen weitgehend ab- 
gesichert. Figur 3 veranschaulicht dabei schematisch 
das fertige Abschirmgehause, das durch den Abschirm- 
rahmen FR und das von oben aufgesetzte Deckelteil 
SDE gebildet ist. 

[001 5] Durch die einteilige Ausbildung des Abschirm- 
rahmens mit den Seitenwanden LS1 , LS2, BS1 , BS2 so- 
wie der Abtrennwand AT zwischen zwei gegenuberlie- 
genden Seitenwanden ist dieser einstuckig geformte 
Abschirmrahmen steifer und stabiler gegenuber einem 
konventionellen Abschirmrahmen, der lediglich aus 
mehreren, separaten Einzelteilen imnachhinein zusam- 
mengesetzt ist. Dadurch bleiben die unterschiedlichen 
Gruppen von Bauteilen, und/oder elektrischen Schalt- 
kreisen auf einer Leiterplatine insbesondere fur ein Mo- 
bilfunkgerat in zuverlassiger Weise vor mechanischen 
Beanspruchungen geschutzt. Selbst beim Dauerein- 
satz eines Mob ilfunkge rates, bei dem dieses StoBen 
wie z.B. beim Herunterfallen, Eindrucken zwischen Ge- 
packteilen, Erschiitterungen usw. sowie sonstigen me- 
chanischen Belastungen ausgesetztist, sind unzulassig 
hohe mechanische Einwirkungen auf die Gruppe von 
elektrischen, optischen und/odermechanischen Bautei- 
len in der jeweiligen Kammer des Abschirmrahmens 
weitgehend vermieden. Durch die verbesserte Stabilitat 
des Abschirmrahmens bildet dieser zusammengesetzt 
mit einem Abschirm deckel wie z.B. SDE in Figur 3 ein 
Abschirmgehause, mit dem eine unerwunschte Ab- 
strahlung elektromagnetischer Felder der Bauteile in 
den Kammem des Abschirmrahmens nach auBen, und/ 
oder eine unerwunschte Einkopplung von elektroma- 
gnetischer Strahlung von auBen nach innen, die zu ei- 



ner etweiger. Funktionsstorung der Bauteile bzw. 
Schaltkreise luhren konnte, weitgehend vermieden ist. 
Zusatzlich oder unabhangig hiervon ist durch die eintei- 
lige Ausfuhrung des Abschirmrahmens eine flache Bau- 
5 weise ermoglicht, da das nachtragliche Zusammenset- 
zen von Einzelbauteilen zur Bildung des Abschirmrah- 
mens entfallt. 

[0016] Der Abschirmrahmen FR von der Figur 1 weist 
an der Oberkante der Langsseiten LS1 , LS2 im Bereich 

10 der ersten Kammer CH1 zusatzlich jeweils eine Aufsetz- 
lasche LA1, LA2 auf gegeuberliegenden Seiten auf. 
Diese ist vorzugsweise rechteckformig ausgebildet. Die 
jeweilige Aufsetzlasche dient zum Aufsetzen eines ent- 
sprechenden Bestiickungswerkzeugs wie z.B. fur die 

is SMD-Bestuckung der Platine PL. Die Aufsetzlaschen 
LA1 . LA2 liegen dabei jeweils in derselben Lageebene 
wie die Oberkanten der Seitenwande LS1 , LS2, BS1 , 
BS2 des Abschirmrahmens FR. 

[0017] Zur mechanischen Fixierung eines Abschirm- 

20 deckels wie z.B. SDE von Figur 3 weist die Abtrennwand 
AT beispielsweise eine Vielzahl von Klemmelementen 
KE auf, die imfertigen Einbauzustand des Abschirmrah- 
mens FR im wesentlichen senkrecht zur Platinenober- 
seite abstehen. Diese Klemmelemente KE greifen in 

25 Aussparungen bzw. Offnungen des Deckels SDE ein, 
so daB dieser fixierbar ist. Ein laterales Verschieben des 
Deckelteils SDE ist somit beim Praxiseinsatz des ferti- 
gen Mobilfunkgerats weitgehend vermieden. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich, das Deckelteil SDE mit 

30 anderen mechanischen Mitteln auf dem Abschirmrah- 
men FR zu fixieren. Gegebenenfalls kann es auch 
zweckmaBig sein, das Deckelteil SDE zusatzlich oder 
unabhangig hiervon mit einem Klebemittel oder einem 
sonstigen Fixiermittel auf dem Abschirmrahmen FR zu 

35 befestigen. 

[0018] Durch die einteilige Ausbildung des Abschirm- 
rahmens FR mit mindestens zwei integrierten Kam- 
mem, die durch mindestens eine Abschirmwand von- 
einander separiert sind, sind Bauhohen H von weniger 

40 als 5 mm, insbesondere zwischen 0,5 und 3 mm, ermog- 
licht. 

[0019] Anstelle von Abschirmblech ist es selbstver- 
standlich auch moglich, sonstige Werkstoffe zu verwen- 
den, mit denen sich eine elektromagnetische Abschirm- 

45 wirkung erzielen laBt. 

[0020] Die Abtrennwand AT ist mit ihren Enden ledig- 
lich entlang einen Teilbereich ihrer Querbreite mit den 
einander gegenuberliegenden Seitenwanden LS1, LS2 
des Abschirmrahmens FR von Figur 1 durchgangig ver- 

50 bunden und zwar derart, daB an den Enden der Ab- 
trennwand im Obergangsbereich zum Abschirmrahmen 
Einschnitte ES1 , ES2 zumindest auf einer der beiden 
Langsseiten der Abschirmwand gebildet sind. Aufgrund 
dieser Einschnitte ES1 , ES2 laBt sich die Abtrennwand 

55 AT aus ihrer urspriinglichen Lageebene heraus verbie- 
gen. Insbesondere laBt sie sich um etwa 90° aus ihrer 
urspriinglichen Lageebene verdrehen. 
[0021] Dabei liegt die Abtrennwand unmittelbar nach 
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dem Ausstanzen aus einem Blechstreifen im wesentli- 
chen in derselben Lageebene wie die Oberkanten der 
Seitenwande LS1 , LS2, BS1, BS2 oder in einer dazu 
parallel verlaufenden Ebene. Figur 2 zeigt schematisch 
in Draufsicht diese ursprungliche Lage der Abschirrrv 
wand des Abschirm rah mens FR von Figur 1 unmittelbar 
nach dem Ausstanzen aus einem im wesentlichen plan- 
flachigen, Ian ggestreckten Blechstreifen. Die Abschirm- 
wand ist in dieser Ausgangsposition mit AT* bezeichnet. 
Durch die Einschnitte ES1 , ES2 in der Obergangszone 
der Abtrennwand AT* zu den Seitenwanden LS1 , LS2 
ist es ermoglicht, das Abtrennelement AT* um etwa 90° 
senkrecht zur Zeichenebene von Figur 2 nach unten, d. 
h. in Richtung auf die Unterkanten des Abschirmrah- 
mens FR hin zu verbiegen. Vorzugsweise wird die Breite 
des Abtrennteils AT* im wesentlichen gleich der Hohe * 
H der Seitenwande des Abschirmrahmens FR gewahlt. 
Die Lange der Einschnitte ESI , ES2 ist zweckmaBiger- 
weise derart gewahlt, dass das Abtrennteil AT nach sei- 
nem Umbiegen in etwa dieselbe Hohe H wie die Seiten- 
wande des Abschirmrahmens FR aufweist und dabei 
mit seiner unteren Langskante etwa in derselben Lage- 
ebe wie die Unterserte des Abschirmrahmens FR liegt. 
Auf diese Weise ist eine einwandfreie elektromagneti- 
sche und/oder mechanische Abtrennung der beiden 
Kammem CH1 , CH2 voneinander erreicht. 
[0022] Gegebenenfalls kann es zweckmaBig sein, 
das Abtrennteil AT zusatzlich auch noch auf der gegen- 
uberliegenden Seite der Einschnitte ES1 : ES2 jeweils 
mit mindestens einem Einschnitt wie z.B. ES1*. ES2* 
(vgl. Figur 2) im Bereich der Enden des Abtrennteils AT* 
zu versehen. ZweckmaBigerweise sind diese zusatzli- 
che Einschnitte ES1*, ES2* langsversetzt zu den Ein- 
schnitten ES1 , ES2 auf dergegenuberliegenden Langs- 
seite der Abtrennwand AT* angebracht. Erstrecken sich 
die Einschnitte ES1 , ES1*, ES2, ES2* im wesentlichen 
etwa bis zur Halfte der Querseite der Abtrennwand AT*, 
so laBtsich dadurch erreichen, das die Biegeliniefur die 
Abtrennwand AT* etwa entlang deren Mrttelinte veriauft. 
Nach dem Umbiegevorgang liegen dann die Oberkan- 
ten des Abtrennteils AT im wesentlichen in der Lage- 
ebene der Oberkante der Seitenwande des Abschirm- 
rahmens FR und die Unterkante des Abtrennteils AT in 
der Lageebene der Unterkanten der Seitenwande des 
Abschirmrahmens FR. 

[0023] Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig 
sein, die Oberkante der Abtrennwand AT im wesentli- 
chen gradlinig auszubilden. Eine solche Oberkante 
GOS ist in der Figur 2 strichpunktiert mit eingezeichnet. 
Dadurch ergibt sich ein weitgehend bundiger AbschluB 
mit einem von oben aufgesetzten Deckelteil wie z.B. 
SDE. 

[0024] Figur 4 zeigt schematisch eine Herstellungsli- 
nie HL zur fortiaufenden Herstellung einer Vielzahl von 
Abschirmrahmen entsprechend FR von Figur 1 . Von ei- 
ner Vorratstrommel VT1 wird ein langestreckter Blech- 
streifen BS kontinuierlich abgezogen und einer Form- 
vorrichtung, insbesondere Ausstanzvonichtung STV 



zugefiihrt. Mit deren Hilfe werden jeweils die beiden 
Kammern CH1, CH2 derart ausgestanzt, dass sich ein 
Blechrahmen mit einer Innen- und AuBenkontur sowie 
einer Abtrennwand zwischen seinen beiden Kammern 

5 wie in der Draufsichtsdarstellung von Figur 2 ergibt. Der 
derart ausgestanzte Blechstreifen ist in der Figur 4 mit 
SBS bezeichnet. Er wird vorzugsweise einer weiteren 
Formvorrichtung FV zugefuhrt, der die Seitenwande 
des urspriinglich planen Blechstreifens BS wie in Figur 

10 1 gezeigt umformt. Der derart umgeformte Blechstreifen 
SBS* wird schlieBlich in eine Biegeeinrichtung BV ein- 
gefahren, die jeweils die Trennwand wie z.B. AT* zwi- 
schen den jeweils zwei ausgestanzten Kammern um et- 
wa 90° derart umbiegt, das diese Abtrennwand die bei- 

15 den Kammern CH1 , CH2 mit ihrer Unterkante und/oder 
Oberkante bezogen auf die Ober- und Unterkante der 
Seitenwande des Abschirmrahmens weitgehend bun- 
dig abschlieBt. Mit Hilfe einer nachgeordneten Schnei- 
devorrichtung CV werden schlieBlich die kontinuierlich 

20 aufeinander folgenden, noch zusammenhangenden 
Abschirmrahmen SBS** voneinander getrennt. Ein Sta- 
pel von einzelnen Abschirmrahmen FR, die auf diese 
Weise jeweils fertig zum Einbau gemacht sind, ist am 
Ausgang der Herstellungslinie HL von Figur 5 schema- 

25 tisch dargestellt und mrt STF bezeichnet. 



Patentanspruche 

30 1. Abschirmbauteil (FR) zur elektrischen und/oder 
mechanischen Abschirmung von Bauelementen 
und/oder elektrischen Schaltkreisen einer Leiter- 
platine (PL) mit mindestens einem Abschirmrah- 
men (FR) und mindestens einem zugehorigen Ab- 

35 schirmdeckel (SDE), wobei der Abschirmrahmen 
(FR) in seinem Inneren durch mindestens ein Ab- 
trennelement (AT) in mindestens zwei Kammern 
(CH1 , CH2) zur separaten Aufnahme von minde- 
stens zwei Gruppen von Bauelementen und/oder 

40 Schaltkreisen unterteilt ist, und wobei der Ab- 
schirmrahmen (FR) und dieses Abtrennelement 
(AT) ein einteiliges Bauteil bilden, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abtrennelement (AT) einen jeweiligen 

45 Ubergangsbereich zu Seitenwanden (LS1, LS2) 
des Abschirmrahmens (FR) mit einem veningerten 
Querschnitt aufweist, wobei das Abtrennelement 
(AT) in dem Ubergangsbereich relativ zu dem Ab- 
schirmrahmen (FR) verdrehbar ist. 

50 

2. Abschirmbauteil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Abschirmrahmen (FR), dessen Ab- 
trennelement (AT), und/oder den zugehorigen Ab- 
55 schirmdeckel (SDE) ein metallischer Werkstoff ge- 
wahlt ist. 

3. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 



5 



BNSDOCID: <EP 1 18291 6A2_I_> 



9 



EP1 182 916 A2 



10 



Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ubergangsbereich des Abtrennelements 
(AT) durch einen ersten Quereinschnitt (ES1 , ES2) 
gebildet ist , so dass sich das Abtrennelement aus 
seiner urspriinglichen Lageebene (AT*) in eine Ein- 
bauposition (AT) verbiegen lasst. 

4. Abschirmbauteil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange des Einschnitts (ES1, ES2) derart 
gewahft ist, dass das Abtrennelement (AT) nach 
seinem Umbiegen in eine Einbauposition etwa die- 
selbe Hone (H) wie die Seitenwande (BS1, BS2, 
LS1 , LS2) des Abschirmrahmens (FR) aufweist und 
dabei mit seiner unteren und oberen Langskante in 
etwa in derselben Lageebene wie die Ober- und Un- 
terseiten der Seitenwande (BS1, BS2, LS1, LS2) 
des Abschirmrahmens (FR) liegt. 

5. Abschirmbauteil nach einem der Anspruche 3 oder 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abtrennelement (AT) femer einen jewei- 
ligen zweiten Quereinschnitt (ES1*,ES2*) aufweist, 
der in der nahe des ersten Quereinschnitts (ES1, 
ES2) auf der gegenuberiiegenden Seite des Ab- 
trennelements (AT) diesbezuglich vorgesehen ist. 

6. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abschirmrahmen (FR) im Querschnitt be- 
trachtet bezuglich seiner AuBen- und Innenkontur 
im wesentlichen rechteckformig ausgebildet ist. 

7. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abtrennelement (AT) im wesentlichen 
rechteckformig ausgebildet ist. 

8. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abtrennelement (AT) im fertigen Einbau- 
zustand im wesentlichen parallel zu zwei einander 
gegenuberiiegenden Seitenwanden (BS1, BS2) 
des Abschirmrahmens (FR) verlauft. 

9. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Kammern (CH1 , CH2) durch Aus- 
stanzen eines Blechstreifens derart gebildet sind, 
dass das Abtrennelement (AT*) als mit zwei einan- 
der gegenuberiiegenden Seitenwanden (LS1 , LS2) 
des Abschirmrahmens (FR) durchgangig verbun- 



dener Streifen ubrig bleibt. 

10. Abschirmbauteil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass das Abtrennelement (AT*) nach dem Ausstan- 

zen der Kammern (CH 1 , CH2) im wesentlichen plan 
in derjenigen Lageebene liegt, die von den Ober- 
seiten des geformten Abschirmrahmens (FR) um- 
fasst sind. 

w 

11. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abschirmrahmen (FR) derart geformt ist, 
*5 dass jede seiner Seitenwande (BS1, BS2, LS1, 
LS2) und/oder das jeweilige Abtrennelement (AT) 
quer, insbesondere in erster Naherung senkrecht, 
zur Auf lageebene der Leiterplatine (PL) aufsetzbar 
ist. 

20 

12. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberseiten und/oder Unterseiten des Ab- 
25 schirmrahmens (FR) im wesentlichen in derselben 
Lageebene angeordnet sind. 

13. Abschirmbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass am Abschirmrahmen (FR) und /oder an des- 
sem Abtrennelement (AT) mindestens ein Befesti- 
gungsmittel (KE) zum Fixieren des Abschirmdek- 
kels (SDE) vorgesehen ist. 

35 

14. Abschirmrahmen (FR) mit mindestens vier Seiten- 
wanden (LS1, LS2, BS1, BS2) und mindestens ei- 
nem Abtrennelement (AT) zur Bildung von minde- 
stens zwei Kammern (CH1, CH2), wobei das Ab- 

40 trennelement (AT) mit den Seitenwanden (LS1, 
LS2, BS1, BS2) derart verbunden ist, dass ein ein- 
teiliges Bauteil gebildet ist, insbesondere nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 dass das Abtrennelement (AT) einen jeweiligen 
Ubergangsbereich zu den Seitenwanden (LS1, 
LS2) des Abschirmrahmens (FR) mit einem verrin- 
gerten Querschnitt aufweist wobei das Abtrennele- 
ment (AT) in dem Ubergangsbereich relativ zu dem 

50 Abschirmrahmen (FR) verdrehbar ist. 

15. Verfahren zur Herstellung eines Abschirmrahmens 
(FR) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
mitfolgenden Schritten: 

55 

Formen eines Abschirmrahmens (FR) mit min- 
destens einem Abtrennelement (AT) zur Abtei- 
lung mindestens zweier Kammern (CH1 , CH2) 
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als.einteiliges Bauteil aus einem langgestreck- 
ten, streifenformigen Element (BS), wobei das 
Abtrennelement (AT) einen jeweiligen Uber- 
gangsbereich zu Sertenwanden (LS1 , LS2) des 
Abschirmrahmens (FR) mit einem verringerten s 
Querschnittaufweist, und das Abtrennelement 
(AT) in dem Ubergangsbereich relativ zu dem 
Abschirmrahmen (FR) verdrehbar ist; 
Verdrehen des Abtrennelements (AT) in eine 
Einbauposition. 10 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abschirmrahmen (FR) zusammen mitsei- 
nem Abtrennelement (AT) derart aus dem streifen- is 
formigen Element (BS) herausgestanzt wird, dass 
das Abtrennelement (AT*) zunachst in einer Ebene 
liegt, die im wesentlichen parallel zur Lageebene 
der Oberkanten der Seitenwande (BS1 , BS2, LS1 , 
LS2) des Abschirmrahmens (FR) angeordnet ist. 20 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abtrennelement (AT*) aus seiner ur- 
sprunglichen Lageebene um etwa 90° nach unten 
in Richtung auf die Unterkanten des Abschirmrah- 
mens (FR) in eine Einbauposition gebogen wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 mit 17, 
dadurch gekennzeichnet, 30 
dass der Abschirmrahmen (FR) mit seinem Abtren- 
nelement (AT) aus dem streifenformigen Element 
(BS) herausgeschnitten wird, und dass das Abtren- 
nelement (AT*) aus seiner ursprunglichen Lage- 
ebene so in eine Einbauposition gebogen wird, 35 
dass es im Einbauzustand im wesentlichen parallel 

zu zwei gegenuberiiegenden Seitenwanden (BS1, 
BS2) des Abschirmrahmens (FR) angeordnet wird. 

40 



45 



50 
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